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Ïîä ïëîñêîñòüþ [1] áóäåì ïîíèìàòü ñèñòåìó âèäà Π = (X,L), ãäå X �
íåïóñòîå ìíîæåñòâî òî÷åê è L � ñåìåéñòâî åãî ïîäìíîæåñòâ, èìåíóåìûõ
ïðÿìûìè, óäîâëåòâîðÿþùåå ñëåäóþùèì àêñèîìàì: (A1) ÷åðåç ëþáûå äâå
òî÷êè ïðîõîäèò îäíà è òîëüêî îäíà ïðÿìàÿ; (A2) êàæäàÿ ïðÿìàÿ ñîäåðæèò
ïî êðàéíåé ìåðå òðè òî÷êè; (A3) â ìíîæåñòâå X åñòü òðè òî÷êè, íå
ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé. Â ÷àñòíîñòè, ïëîñêîñòü Π = (X,L) ÿâëÿåòñÿ
ïðîåêòèâíîé, åñëè ëþáûå äâå åå ïðÿìûå èìåþò îáùóþ òî÷êó, è àôôèííîé,
åñëè äëÿ ëþáîé ïðÿìîé l ∈ L è ëþáîé òî÷êè x ∈ X \ l ñóùåñòâóåò
åäèíñòâåííàÿ ïðÿìàÿ l′, óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèÿì x ∈ l′ è l ∩ l′ = ∅.

Â ðàáîòå èçó÷àþòñÿ óíèâåðñàëüíûå ïëàíàðíûå àâòîìàòû, ïîäàâòîìàòû
êîòîðûõ îõâàòûâàþò ãîìîìîðôíûå îáðàçû âñåõ ïëàíàðíûõ àâòîìàòîâ.
Ïî îïðåäåëåíèþ [2] óíèâåðñàëüíûå ïëàíàðíûå àâòîìàòû ÿâëÿþòñÿ
ñòðóêòóðèçîâàííûìè àâòîìàòàìè A = (Q,A,B, δ, λ) ñ ìíîæåñòâîì
ñîñòîÿíèé Q è ìíîæåñòâîì âûõîäíûõ ñèãíàëîâ B, íàäåëåííûìè
ñòðóêòóðàìè ïëîñêîñòåé ΠQ = (Q,LQ) è ΠB = (B,LB), ìíîæåñòâîì
âõîäíûõ ñèãíàëîâ A, ñîñòîÿùèì èç âñåõ ïàð a = (ϕ, ψ) ýíäîìîðôèçìîâ
ϕ ïëîñêîñòè ΠQ è ãîìîìîðôèçìîâ ψ ïëîñêîñòè ΠQ â ïëîñêîñòü ΠB,
ôóíêöèåé ïåðåõîäîâ δ(q, a) = ϕ(q) è âûõîäíîé ôóíêöèåé λ(q, a) = ψ(q)
(çäåñü q ∈ Q). Òàêîé óíèâåðñàëüíûé ïëàíàðíûé àâòîìàò îáîçíà÷àåòñÿ
Atm(ΠQ,ΠB).

Äëÿ óíèâåðñàëüíûõ ïëàíàðíûõ àâòîìàòîâ èññëåäîâàíà ïðîáëåìà
êîíêðåòíîé õàðàêòåðèçàöèè, êîòîðàÿ ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ àâòîìàò A = (Q,A,B, δ, λ) ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì
ïëàíàðíûì àâòîìàòîì, ò.å. íà ìíîæåñòâå ñîñòîÿíèé Q ìîæíî òàê
îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó ïëîñêîñòè ΠQ = (Q,LQ) è íà ìíîæåñòâîì âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ B � ñòðóêòóðó ïëîñêîñòè ΠB = (B,LB), ÷òî ìíîæåñòâî âõîäíûõ
ñèãíàëîâ A ñîâïàäåò ñ ìíîæåñòâîì EndΠQ × Hom(ΠQ,ΠB)?

Òàêàÿ çàäà÷à èìååò ïðÿìîå îòíîøåíèå ê èçâåñòíîé ïðîáëåìå Ñ.Óëàìà
[3] îá îïðåäåëåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïî äàííîìó ìíîæåñòâó
ýíäîìîðôèçìîâ, êîòîðàÿ íå ðåøåíà äî ñèõ ïîð íè äëÿ ãðàôîâ, íè äëÿ
ãèïåðãðàôîâ îáùåãî âèäà.
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